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Аннотация: в данной статье освящено такое понятие как экологическая безопасность трубопровода. Представлены основные причины возникновения аварийных ситуаций на нефтепроводах. Дано определение понятия "человек-трубопровод-окружающая среда". Описаны методы для предупреждения аварий при сооружении и эксплуатации магистральных трубопроводов.
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This article highlights the concept of environmental safety of the pipeline. The main causes of emergencies at oil pipelines are presented. The definition of the concept of "man-pipeline-environment." Methods for preventing accidents during the construction and operation of trunk pipelines are described.
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Техника врывается в нашу жизнь стремительными темпами. Но противоречий не избежать, одно из них — научно технический прогресс и нравственность человека. Развитие технологий не только нарушает моральные принципы, но и отрицательно влияет на экологию и состояние окружающей среды. Актуализация проблем безопасности в сложившихся условиях не вызывает удивления. 

Трубопроводные конструкции и системы находят широкое применение практически во всех отраслях промышленности. Трубопроводы относятся к категории энергонапряженных объектов, отказы которых сопряжены со значительным материальным и экологическим ущербом. Определяющим критерием экологической безопасности нефтегазопроводов является их конструктивная надежность - один из основных показателей качества любой конструкции (системы), заключающаяся в ее способности выполнять заданные функции, сохраняя свои эксплуатационные свойства в течение требуемого промежутка времени "жизненного цикла".

Особую остроту приобретает проблема экологической безопасности в системах магистрального трубопроводного транспорта газа, нефти и нефтегазопродуктов. Отказ магистрального нефтегазопровода, проявляющийся в местной потере герметичности стенки трубы, трубных деталей или в общей потере прочности в результате разрушения, приводит, как правило, к значительному экологическому ущербу с возможными непоправимыми последствиями для окружающей природной среды. Современные системы магистрального трубопроводного транспорта нефти и газа за время своей эксплуатации подвергаются значительным нагрузкам как вне, так и внутри, что приводит к существенным авариям с выбросом нефтепродуктов, и, как следствие, к загрязнению окружающей среды и нанесению вреда здоровью людей. 

Проведя научный анализ специализированной литературы [1-2], посвященной исследованию возникновения аварий на трубопроводах, были выделены основные причины появления аварийных отказов магистральных нефтепроводов, которые, в свою очередь, могут привести к разгерметизации трубопроводов с выбросом нефтепродуктов. На основании изученных данных была сформирована диаграмма «Аварии на нефтепроводах» (рис. 1).

[image: image1.png]W 6pak cTpouTenscrsa /
M3roTOBNEHUA

M KOHCTPYKTUBHbIE HEL0CTaTKN
W MmexaHuyeckoe Bo3aencTeme
W u3Hoc obopyaoBaHua

W HEeCaHKUMOHUPOBAHHbIE

BPe3KM

HapyweHwe nopaaka
NpoBeAeHus onacHbix pabor





Рисунок 1 - Диаграмма «Аварии на нефтепроводах»

Экологическая безопасность, как свойство и объективный показатель трубопровода, не планируется, не нормируется и не прогнозируется. Экологическая обособленность показателей конструктивной надежности трубопроводов объясняет слабую преемственность в исходных моделях и инженерных расчетах реального спектра внешних нагрузок и воздействий, а также фактора времени активного контакта трубопровода с окружающей средой.

С позиций современных экологических требований конструктивную надежность трубопровода следует рассматривать как его свойство, определяющее требуемый уровень качества к моменту эксплуатации при условии, что в режиме активной работы в пределах заданной наработки и контакта с агрессивным грунтовым электролитом не наступят предельные состояния собственно трубопровода и окружающей его среды.

Понятие экологического равновесия в природе имеет глубокий смысл, поскольку оно опирается на обширную систему научных знаний и представлений о состоянии и свойствах биогеоценозов флоры и фауны. Естественный природный баланс вследствие антропогенного изменения имеет тенденцию смещения, проявляющегося в формах единичного или общего явлений, в виде явного или неявного следствия, значительных диспропорций и т.д [3]. Поэтому важной фундаментальной задачей исследования экосистемы является точный и достоверный прогноз возможных последствий нарушенных равновесий в природе по фактическим (или планируемым) параметрам таких нарушений (величинам смещений равновесных состояний). Рассматривая экосистему "человек-трубопровод-окружающая среда", можно, опираясь на односторонние экологические критерии, сформулировать общие условия, а затем установить количественные пропорции по всем последовательно связанным звеньям экологической цепи. Таким образом, информационно-поисковый процесс с целью назначения обоснованных критериев протекает от природы к человеку, а реализация его конкретной конструктивной формы, удовлетворяющей экологическим критериям - от человека к природе.

Экологическое загрязнение в рамках понятия, определенного ЮНЕСКО, включает не только прямое, непосредственное введение сторонних веществ или энергии в окружающую среду, но и косвенное нарушение экологической целостности природного ландшафта, которое приводит к быстро или медленно проявляющемуся отрицательному последствию в отношении человека и различных популяций флоры и фауны. Поэтому экологическое равновесие природно-технической системы "человек-трубопровод-окружающая среда" невозможно без обеспечения надежной безаварийной работы потенциально опасных магистральных нефтегазопроводов.

Вывод. Экологическому окружению конкретной трубопроводной системы, оп​ределяющему характер окружающей среды (следовательно, и условия формирования и функционирования трубопровода), в равновесном отношении должно соответствовать состояние системы (ее сооружение или эксплуатация), односторонне оцениваемое по характеристикам качества и эксплуатационной надежности.

Методы охраны окружающей среды для предупреждения аварий при сооружении и эксплуатации магистральных трубопроводов принципиально отличны в отношении аргументации используемых организационно-технических мероприятий. В процессе сооружения трубопровода принципиальное значение имеет собственно формируемый уровень качества (или конструктивной надежности), в то время как эффективность эксплуатационного периода (с точки зрения охраны природы) определяется способностью обеспечения стабильной сохранности конструктивной надежности трубопровода.
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